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Vorrichtung und Verfahren zur elektrophoretischen Fllissigent- 
wicklung 

Zum ein- oder mehrfarbigen Bedrucken eines Auf zeichnungstra- 
5 gers z.B. eines Einzelblattes oder eines bandf ormigen Auf- 
zeichnungstragers aus verschiedensten Mater ialien, z.B. Pa- 
pier oder diinnen Kunststoff- oder Metallf olien, ist es be- 
kannt, auf einem Potent ialbildtrager , z.B. einem Fotoleiter, 
bildabhangig Potentialbilder (Ladungsbilder ) zu erzeugen, die 

10 den zu druckenden Bildern, bestehend aus einzuf arbenden und 
nicht einzuf arbenden Bereichen, entsprechen. Die einzuf arben- 
den Bereiche (im folgenden Bildstellen genannt) der Poten- 
tialbilder werden mit einer Entwicklerstation (Einf arbestati- 
on) durch Toner sichtbar gemacht. Anschlieflend wird das To- 

15 nerbild auf den Auf zeichnungstrager (auch Bedruckstoff oder 
Endbildtrager genannt) umgedruckt. 

Zum Einf arben der Bildstellen kann dabei entweder Trockento- 
ner oder Toner enthaltender Fliissigentwickler verwendet wer- 
20 den. 

Ein Verfahren zur elektrophoretischen Fliissigentwicklung 
(elektrograf ische Entwicklung) in digitalen Drucksystemen ist 
z.B. aus EP 0 756 213 Bl oder EP 0 727 720 Bl bekannt. Das 

25 dort beschriebene Verfahren ist auch unter dem Namen HVT 

(High Viscosity Technology) bekannt. Dabei wird als Fliissi- 
gentwickler eine Silikonol enthaltende Tragerf liissigkeit mit 
darin dispergierten Farbteilchen (Tonerteilchen) verwendet. 
Die Tonerteilchen haben typischerweise eine PartikelgrSfle von 

30 weniger als 1 micron. Naheres hierzu ist aus der EP 0 756 213 
Bl oder EP 0 727 720 Bl entnehmbar, die Bestandteil der Of- 
fenbarung der vorliegenden Anmeldung sind. Dort sind elektro- 
phoretische Flussigentwicklungsverf ahren der genannten Art 
mit Silikonol als Tragerf liissigkeit mit darin dispergierten 

35 Tonerteilchen beschrieben und zudem eine Entwicklerstation 
aus einer oder mehreren Entwicklerwalzen zum Benetzen des 
Bildtragerelementes mit Fliissigentwickler entsprechend den 
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Potentialbildern auf dem Bildtragerelement. Uber eine oder 
mehrere Transf erwalzen wird dann das entwickelte Potential- 
bild auf den Auf zeichnungstrager ubertragen. 

5 Das der Erf indung allgemein zu Grunde liegende Problem be- 
steht darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur elektro- 
phoretischen Fliissigentwicklung anzugeben, wobei das allge- 
meine Problem verschiedene Aspekte umfasst, die im folgenden 
in drei Einzelprobleme aufgeteilt sind. 

10 

a) Das erste von der Erf indung zu losendes Problem besteht 
darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, mit der 
die Zufuhr des Fliissigentwicklers zum Bildtragerelement ver- 
einfacht wird. 

15 

Dieses Problem wird durch eine Vorrichtung gemaB den Merkma- 
len des Anspruchs 1 und durch ein Verfahren gemafl Anspruch 38 
gelSst. 

20 Vorteile der Erf indung sind: 

- der flexible Einsatz und / oder Anordnung einer Kammerrakel 
innerhalb der Vorrichtung ( Entwickler station ) ; 

- die Vorrichtung ist geeignet zur Anwendung im Bereich (di- 
gitaler) elektrostatischer (elektrophoretischer) Druckver- 

25 fahren; 

- die kompakte Bauweise der Vorrichtung z.B. als wesentlicher 
Bestandteil eines kompakten Druckwerkes; 

- eine Vorrichtung, die bei variablen Einbaupositionen in ei- 
ner Druckeinrichtung identisch ist f und damit variable 

30 Druckerkonf igurationen ermoglicht. 

Um einen Blasen freien Transport des Fliissigentwicklers zu 
gewahrleisten, ist es zweckmaJ3ig f die Kammerrakel derart zum 
Rastermittel anzuordnen, dass die Dosierrakel von Fliissigent- 
35 wickler uberflutet ist. Dasselbe Ergebnis ist erreichbar, 

wenn der Flussigentwickler in der Kammerrakel einem Uberdruck 
ausgesetzt ist, so dass die Dosierrakel von Flussigentwickler 
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uberflutet ist. 

Urn den das inverse Restbild aufweisenden Fllissigentwickler 
von dem Entwicklermittel 2u entfernen, kann eine Reinigungs- 
5 einrichtung benachbart zum Entwicklermittel angeordnet wer- 
den, die das Restbild ubernimmt. Die Reinigungseinrichtung 
kann eine Reinigungswalze aufweisen und ein Reinigungsele- 
ment, z.B. eine Rakel, das von der Reinigungswalze den Fllis- 
sigentwickler abstreift. 

10 

Das Entwicklermittel kann ein Entwicklerband, vorzugsweise 
eine Entwicklerwalze sein. Das Rastermittel ist vorzugsweise 
eine Rasterwalze, kann aber auch ein Rasterband sein. 

15 Die Menge des zur Entwicklerwalze transportierten Fliissigent- 
wicklers kann auf einfache Weise durch die Rasterung der Ra- 
sterwalze beeinflusst werden. Vorteilhaft ist es f wenn die 
Rasterwalze eine Rasterung aufweist, die die Forderung eines 
Volumens an Flussigentwickler von 1 bis 40 cm 3 /m J (bezogen 

20 auf die Walzenoberf lache) , vorzugsweise 5-20 cmVm 2 ermog- 
licht. Dabei ist die Forderung des Fliissigentwicklers durch 
die Rasterwalze f lachenbezogen und damit unabhangig von der 
Druckgeschwindigkeit, so dass bei unterschiedlichen Druckge- 
schwindigkeiten stets die gleiche Menge an Flussigentwickler 

25 pro Flacheneinheit an die Entwicklerwalze herangefiihrt wird. 

Vorteilhaft ist es, dass die Entwicklerwalze , Rasterwalze und 
Reinigungswalze mit konstanten Geschwindigkeitsverhaltnissen 
(Oberf lachengeschwindigkeiten) rotieren konnen, vorzugsweise 

30 im Verhaltnis 1:1:1. Dabei konnen die Bewegungsrichtungen der 
Oberf lachen von Entwicklerwalze und Bildtragerelement 
gleichlaufig oder gegenlaufig sein, die Entwicklerwalze und 
Rasterwalze gleichlaufig oder gegenlaufig drehen, die Ent- 
wicklerwalze und Reinigungswalze gleichlaufig oder gegenlau- 

35 fig. 
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Um den Ubergang von Fliissigentwickler giinstig zu beeinf lus- 
sen, kann an die Entwicklerwalze und das Bildtragerelement 
jeweils ein Potential zur gezielten Feldwirkung auf die gela- 
denen Tonerteilchen angelegt werden. Dies gilt auch zwischen 
5 Entwicklerwalze und Reinigungswalze sowie zwischen Rasterwal- 
ze und Entwicklerwalze. 

Um den Ubergang von Fliissigentwickler weiterhin giinstig zu 
beeinf lussen, ist es zweckma/3ig, die Entwicklerwalze mit ei- 

10 ner elastischen Beschichtung zu versehen, um definierte Wirk- 
zonen zu den benachbarten Elementen zu schaffen. Dann ent- 
steht die Wirkzone durch eine definierte Verformung der ela- 
stischen Beschichtung der Entwicklerwalze vorzugsweise iiber 
Federkraft-Zustellung zu den benachbarten Elementen (Bildtra- 

15 gerelement; Reinigungswalze; Rasterwalze) . Eine Wirkzone ent- 
steht auch durch die inkompressible Schicht des Fliissigent- 
wicklers, die den Abstand zwischen Entwicklerwalze und 
Bildtragerelement , Entwicklerwalze und Reinigungswalze und 
Entwicklerwalze und Rasterwalze festlegt. 

20 

Die Kammerrakel kann eine auf der Umf angsf lache der Raster- 
walze sitzenden Kammer, zwei die Kammer abdichtende Rakeln, 
eine Schliefirakel am Eingang der Kammer in Drehrichtung der 
Rasterwalze gesehen, eine Dosierrakel am Ausgang der Kammer 

25 in Drehrichtung der Rasterwalze gesehen, und zwei am dem 

seitlichen Rand der Rasterwalze anliegende seitliche Dichtun- 
gen aufweisen. Die Zufuhr des Fliissigentwicklers in die Kam- 
mer kann durch eine oder mehrere Einlassoff nungen vorzugweise 
iiber Pumpen erfolgen; die Abfuhr des Fliissigentwicklers aus 

30 der Kammer durch Einlass- oder Ablass-Off nungen, wobei die 

Einlass- oder Ablass-Off nungen je nach Einbaulage zur Raster- 
walze tauschbar sein sollten. 

Zur Vermeidung des Einschlusses von Luf tblasen in ungiinstiger 
35 Einbaulage, z.B. die Dosierrakel liegt oberhalb der Schliefl- 
rakel in Schwerkraftrichtung, und um hoherviskosen Fliissi- 
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gentwickler (z.B. 1000 mPa*S) verarbeiten zu konnen, kann ein 
leichter Uberdruck in der Kammer erzeugt werden. 

Vorteilhaft ist, dass die Einbaulage der Kammerrakel an der 
5 Rasterwalze variierbar ausgefuhrt wird. Ebenso kann die Ein- 
baulage der Reinigungseinrichtung an der Entwicklerwalze va- 
riierbar ausgefiihrt sein. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz der Vorrichtung als 
10 Entwickler stat ion in einer elektrophoretischen Druckeinrich- 
tung. Besonders vorteilhaft ist dann, dass in der Entwickler- 
station die Entwicklerwalze, die Rasterwalze und die Reini- 
gungswalze unter einem konstanten Winkel zueinander angeord- 
net werden konnen, so dass die Anordnung von Entwickler sta- 
15 tionen urn ein z.B. walzenf ormiges Bildtragerelement unter 
verschiedenen Winkellagen moglich wird, ohne die Zuordnung 
von Entwicklerwalze, Rasterwalze, Reinigungswalze zueinander 
zu andern, d. h. Entwicklerstationen gleichen Aufbaus konnen 
ohne Anderung an unterschiedlichen Positionen entlang des 
20 Bildtragerelementes angeordnet werden. Dieser Vorteil wird 
noch dadurch erhoht, dass die Winkellage der Kammerrakel an 
der Rasterwalze veranderbar ist. 

Damit konnen Druckmodule geschaffen werden, die jeweils eine 
25 Entwicklerstation und ein Bildtragerelement aufweisen, die 
entlang eines umgelenkten Auf zeichnungstragers unter ver- 
schiedenen Winkellagen angeordnet werden konnen, wobei die 
Anordnung von Kammerrakel, Rasterwalze und Entwicklerwalze 
zueinander in der Entwicklerstation erhalten bleibt. Das 
30 Druckmodul kann zusatzlich eine Transf erwalze aufweisen, die 
z.B. die Tonerbilder vom Bildtragerelement zum Auf zeichnungs- 
trager iibertragt. 

Vorteile der Erfindung sind: 
35 - Die Geschwindigkeit der Entwicklung ist flexibel anpassbar 
je nach Einsatzzweck, Anfahren, Stoppen durch Zufuhr des 
Fliissigentwicklers viber die Rasterwalze. 
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- Der einfache Aufbau (z.B. nur drei Walzen) ermoglicht eine 
kompakte Bauform und damit kompakte Druckwerksgestaltungen. 

- Das Dosierverhalten einer Kammerrakel ist im groflen Bereich 
weitgehend viskositatsunabhangig (0,5 — 1000 mPa*s) und be- 

5 wirkt damit: 

• eine stabile Verarbeitung unterschiedlicher Konzentratio- 
nen des Flussigentwicklers und damit hohe Prozessstabili- 
tat; 

• die Nutzung gleich aufgebauter Entwicklerstationen fur 
10 unterschiedlichen Fllissigentwickler (z.B. fur unter- 

schiedliche Applikationen) • 

b) Das zweite zu losendes Problem besteht darin, eine modular 
aufgebaute Druckvorrichtung anzugeben, mit der ein Drucksy- 
15 stem fur verschiedenste komplexe Druckmaschinen fiir den pro- 
fessionellen digitalen Hochgeschwindigkeitsdruck geschaffen 
werden kann. 

Dieses Problem wird gema/1 den Merkmalen des Anspruchs 39 ge- 
20 lost. 

Die Druckvorrichtung zum Bedrucken eines Bedruckstof fes be- 
steht aus einer Kombination von einem oder mehreren Druckwer- 
ken mit einem gemeinsamen Bedruckstof ffiihrungswerk sowie mit 
25 einem zentralen Steuerwerk zur Koordinierung der Ablaufe in 
den Druckwerken, im Bedruckstof ffiihrungswerk sowie in evtl. 
angeschlossenen Geraten der Bedruckstof f- Vor- oder Nachver- 
arbeitung. 

30 Die Kombination von im wesent lichen baugleichen (Quer- 

schnittsanordnung gleich, Tiefe entsprechend der zu verarbei- 
tenden Bedruckstof fbreite) , kompakten und leicht handhabbaren 
Druckmodulen zu einer Druckvorrichtung mit jeweils unter- 
schiedlichen Bedruckstof f f uhrungswerken, sowohl fiir „Conti- 

35 nuous Feet" (Druck auf Endlos-Bedruckstof fbahn) als auch fiir 
„Cut Sheet" (Einzelblatt- bzw. Bogendruck) ermoglicht die 
flexible Gestaltung verschiedenster Druckvorrichtungen: von 
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S/W (Schwarz/weiB)- Simplex- iiber S/W- Duplex-, YMCK (Yellow, 
Magenta, Cyan, Black)- Vollf arbe-Simplex- bis zu komplexen 
Vollfarb- Duplex-Druckern mit vier oder mehr Druckwerken auf 
jeder Bedruckstof fseite. Neben dem unkomplizierten Aufbau der 
5 komplexen Druckvorrichtungen beim Hersteller ist die ver- 
gleichsweise leichte Um- und Auf riistbarkeit vorhandener 
Druckvorrichtungen beim Kunden vorteilhaft . Der Einsatz bau- 
gleicher Module., insbesondere in den Druckwerken, ermoglicht 
zusatzlich die kostengunstige Herstellung durch groBe Stuck- 
10 zahlen. 

Vorteilhafte Eigenschaf ten der Druckwerke und Bedruckstof f- 
werke sind: 

15 - Grofler Geschwindigkeitsbereich (z.B. 0,3 bis 3 m/s); 

- Bedruckstof fbreite vorteilhaf terweise bis mindestens 22 
Zoll, schmaler ist aber moglich; 

- Durchstimmbare Geschwindigkeit wShrend des laufenden 
Druckbetriebs im gesamten Geschwindigkeitsbereich; 

20 - Kompakte Bau form der Druckwerke (z.B. (50x100) cm 2 Quer- 
schnitt, Tiefe entsprechend Bedruckstof fbreite) ; 

- Leichte Handhabbarkeit der Druckwerke beim Ein- und Ausbau 
in bestehende Druckvorrichtungen (Um- bzw. Aufrustung), 
ggf . durch geeignete Hilf sdruckvorrichtungen. 

25 

c) Das dritte von der Erfindung zu losendes Problem besteht 
darin, eine elektrograf ische Druckvorrichtung und ein Verfah- 
ren anzugeben, mit der eine variable Druckgeschwindigkeit bei 
konstanter Druckqualitat realisiert werden kann. 

30 

Dieses Problem wird mit einer Druckvorrichtung gemaii den 
Merkmalen des Anspruchs 72 und mit einem Verf ahren mit den 
Merkmalen nach Anspruch 101 gelds t. 

35 Die Druckvorrichtung hat den Vorteil, dass eine Anderung der 
Druckgeschwindigkeit stufenlos und in einem weiten Bereich 
ohne Verminderung der Druckqualitat moglich ist. 
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Erf indungsgema/3 wird eine Druckvorrichtung vorgesehen, beste- 
hend aus einem bilderzeugenden System, das auf einem Bildtra- 
gerelement (z. B. Fotoleiter) ein elektronisches Ladungsbild 
5 erzeugt, welches mittels einer Entwicklerstation durch gela- 
dene Farbstof f teilchen (Tonerteilchen) sichtbar gemacht wird 
und danach auf einen Auf zeichnungstrager oder Endbildtrager 
(z. B. Papier) Ubertragen und auf diesem fixiert wird. 

10 Bei einer solchen Druckvorrichtung ist es moglich, 

- die Geschwindigkeit des Bildtragerelementes kontinuierlich 
von 0 bis zur Grenzgeschwindigkeit durchzuvariieren; 

- die elektronische Zeichengenerierung und ggf. die Auf- 
ladeintensitat der Geschwindigkeit des Bildtragerelementes 

15 anzupassen (hinsichtlich Inf ormationsort und Energie pro 

Flache) f so dass z. B, beim elektrograf ischen Prozess das 
Ladungsbild bzgl. Form und Potentialwerten unabhangig von 
der Geschwindigkeit des Bildtragerelementes immer in glei- 
cher Weise entsteht; 

20 - die Entwicklung des Ladungsbildes mit einem Verfahren 

durchzuf uhren, das es erlaubt, die Signalverteilung auf 
dem Bildtragerelement unabhangig von dessen Geschwindig- 
keit zu entwickeln (beim elektrograf ischen Prozess bedeu- 
tet dies, dass wahrend des Entwicklungsprozesses gleiche 

25 Potentialverteilungen auf dem Bildtragerelement immer die 

gleichen Tonerverteilungen auf dem Ladungsbild erzeugen) . 

Fur den Fall, dass die Entwicklung des Ladungsbildes nicht 
vollstandig unabhangig von der Geschwindigkeit des Bildtra- 

30 gerelementes ist, konnen die Prozessparameter (z. B. Fotolei- 
terpotential, Lichtenergie, Hilf spotential uber dem Entwick- 
lerspalt, Tonerkonzentration, bzw. Hilf spotentiale fur liber- 
tragung auf den Endbildtrager) derart variiert werden, dass 
die Tonerbildablagerung auf dem Bildtragerelement bzw. dem 

35 Endbildtrager bei unterschiedlicher Geschwindigkeit nahezu 
identisch wird. Die zu beeinf lussenden Parameter sind vor- 
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zugsweise iiber einen oder mehrere Regelprozesse miteinander 
zu koppeln. 

Vor zugsweise wird ein Entwicklungsverf ahren eingesetzt, das 
5 von Natur aus eine bis zur Grenzgeschwindigkeit des Bildtra- 
gerelementes unabhangige Tonerablagerung erzeugt. Dies ge- 
schieht z. B • durch eine Fliissigentwicklung, bei der in einer 
hochohmigen Tragerf lussigkeit (z. B. Silikonol) feine Toner- 
teilchen (vor zugsweise ca. 1 j/m Durchmesser oder kleiner) 

10 dispergiert sind, wobei die Kqnzentration der Tonerteilchen 
so hoch wahlbar ist, dass sich in einem dunnen Entwickler- 
spalt (vorzugsweise 5 bis lOfim) zwischen Bildtragerelement 
und einer Entwicklerwalze so viele Tonerteilchen befinden, 
dass bei vollstandiger (bzw. nahezu vollstandiger ) Ablagerung 

15 aller im Entwicklerspalt befindlichen Tonerteilchen die ge- 

wiinschte Einfarbung (optische Dichte bzw. Farbdichte) auf dein 
Bildtragerelement entsteht. Voraussetzung fiir die Funktion 
ist weiterhin, dass die Beweglichkeit der Tonerteilchen in 
dem Entwicklungsspalt mindestens so grofl ist, dass wSLhrend 

20 der Verweildauer der Tonerteilchen im Entwicklerspalt alle 
(oder fast alle) Tonerteilchen unter dem Einfluss der iiber 
den einzuf arbenden Bereichen des Bildtragerelementes beste- 
henden elektrischen Feldstarke den Entwicklerspalt vollstan- 
dig durchqueren und auf den einzuf arbenden Bereichen auf der 

25 Oberflache des Bildtragerelementes abgelagert werden sowie 
unter dem Einfluss der iiber den nicht einzuf arbenden Berei- 
chen des Bildtragers bestehenden elektrischen Feldstarke 
nicht oder nahezu nicht auf der Oberflache des Bildtragers 
abgelagert werden. 

30 

Bei diesem Verfahren kann in Verbindung mit einer gezieiten 
Einstellung der Tonerkonzentration in der Entwicklerf liissig- 
keit die jeweils erreichbare Maximaleinf arbung vorgewahlt 
bzw. eingestellt werden. Damit kann in diesem Druckprozess 
35 eine bestimmte eingestellte Maximaleinf arbung bei variabler 
Druckgeschwindigkeit konstant gehalten werden. 
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Eine solche Entwicklerstation kann eine Entwicklerwalze auf- 
weisen, die einen Fliissigentwickler am dem Bildtragerelement 
vorbeitransportiert derart, dass die Tonerablagerung auf dem 
Bildtragerelement unabhangig von dessen Geschwindigkeit ist. 

5 

Die Entwicklerstation kann so ausgefiihrt sein, 

- dass benachbart dem Bildtragerelement eine Entwicklerwalze 
vorgesehen ist, die den Tonerteilchen aufweisenden Fliissi- 
gentwickler an dem Bildtragerelement vorbeifiihrt und von 

10 dem Tonerteilchen zum Bildtragerelement entsprechend den 
zuvor erzeugten Ladungsbilder ubergehen, 

- dass benachbart der Entwicklerwalze eine Rasterwalze ange- 
ordnet ist, in dessen Rasterung der Fliissigentwickler zur 
Entwicklerwalze transport iert wird, 

15 - dass benachbart zur Rasterwalze eine eine Dosierrakel auf- 
weisende Kammerrakel angeordnet ist, von der die Rasterwal- 
ze iiber die Dosierrakel den Fliissigentwickler ubernimmt, 
deren Lage zur Rasterwalze einstellbar ist und die derart 
ausgebildet ist, dass die Dosierrakel von Fliissigentwickler 

20 iiber flutet ist. 

Die Uberf lutung kann auf Grund der Schwerkraft des Fliissi- 
gentwickler s erreicht werden oder durch Einsatz von Uber- 
druck. 

25 

Vorteilhaft ist, dass die Menge des von der Rasterwalze ge- 
forderten Flussigentwicklers durch die Rasterung der Raster- 
walze festgelegt werden kann. Dabei ist die Forderung des 
Flussigentwicklers durch die Rasterwalze f l&chenbezogen und 
30 damit unabhangig von der Druckgeschwindigkeit , so dass bei 
unterschiedlichen Druckgeschwindigkeiten stets die gleiche 
Menge an Fliissigentwickler pro Flacheneinheit an die Entwick- 
lerwalze herangefuhrt wird. 

35 Giinstig ist dann, wenn die Rasterwalze eine Rasterung auf- 

weist, die die Forderung eines Volumens an Fliissigentwickler 
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von 1 bis 40 cmVrn 2 (bezogen auf die Walzenoberf lache) , vor- 
zugsweise 5-20 cm 3 /m 2 ermoglicht. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Entwicklerwalze eine 
5 elastische Beschichtung aufweist, die in Kontakt zum Bildtra- 
gerelement und zur Rasterwalze steht. 

Die Kammerrakel kann eine auf der Umfangsf lache der Raster- 
walze sitzende Kairaner sein, mit zwei die Kammer abdichtenden 

10 Rakeln, namlich eine SchlieBrakel am Eingang der Kammer in 

Drehrichtung der Rasterwalze gesehen, und eine Dosierrakel am 
Ausgang der Kammer in Drehrichtung der Rasterwalze gesehen, 
und mit zwei an dem Rand der Rasterwalze anliegenden seitli- 
chen Dichtungen. Dabei kann die Zufuhr des Flussigentwicklers 

15 in die Kammer durch eine oder mehrere Einlassoff nungen vor- 

zugsweise liber Pumpen erfolgen und die Abfuhr des Flussigent- 
wicklers aus der Kammer durch Einlass- oder Ablass-Off nungen. 

Im folgenden werden anhand der Figuren die verschiedenen 
20 Aspekte der Erfindung beschrieben, die fur sich allein und in 
Kombination die Erfindung reprasentieren. 

Es zeigen: 

1 eine Darstellung der Entwicklerstation bei einer er« 
sten Position zum Bildtragerelement ; 

2 eine Darstellung der Entwicklerstation bei einer zwei- 
ten Position zum Bildtragerelement; 

3 eine Darstellung der Entwicklerstation bei einer drit- 
ten Position zum Bildtragerelement; 

4 eine Darstellung der Entwicklerstation bei unter- 
schiedlicher Anordnung der Kammerrakel zur Rasterwal- 
ze; 

5 eine Darstellung von Druckmodulen mit Entwicklersta- 
tionen um einen Auf zeichnungstrager ; 

6 ein einzelnes Druckwerk f das als Modul zu einer Druck- 
vorrichtung zusammen gesetzt werden kann; 



25 Fig. 
Fig. 
Fig. 

30 

Fig. 
Fig. 

35 

Fig. 
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Fig. 7 eine Druckvorrichtung zuirt Bedrucken von Endlos- Be- 

druckstof fbahnen; 
Fig. 8 eine Druckvorrichtung zum Bedrucken von Einzelblattern 
(cut sheet) . 

5 

a) Erster Aspekt der Erfindung: - Vorrichtung zum Transport 
von Flussigentwickler zu einem Bildtragerelement beim elek- 
trophoretischen Digitaldruck 

10 Aufbau einer Entwickler station E mit den erf indungsgemaBen 
Merkmalen nach Figur 1: 

Die Entwickler station E der Figur 1 weist auf: 

- Eine Entwicklerwalze 203 mit einer elastischen Beschichtung 
206; selbstverstandlich kbnnen auch mehrere Entwicklersta- 

15 tionen vorgesehen werden; 

- eine Rasterwalze 202 mit einer Rasterung aus darauf ange- 
ordneten Vertiefungen (Napfchen), es konnen auch mehrere 
Rasterwalzen vorgesehen werden; die Rasterung kann je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich ausgefiihrt sein; 

20 - eine in ihrer Position gegemiber der Rasterwalze verander- 
bare Kammerrakel 201; 

- eine Reinigungseinrichtung mit einer Reinigungswalze 204 
und einem Reinigungselement 205. 

25 Die Entwicklerwalze 203 kontaktiert ein Bildtragerelement F, 
z.B. einen Fotoleiter aus einem Fotoleiterband Oder eine Wal- 
ze, mit darauf angeordneter Fotoleiterschicht . Weiterhin kann 
eine Transf erwalze 121, Fig. 5, zur Ubertragung des mit Flus- 
sigtoner eingefarbten Tonerbildes von dem Bildtragerelement F 

30 auf einen bandformigen Auf zeichnungstrager 1 bzw. einen 
blattf ormigen Auf zeichnungstrager vorgesehen sein. 

Verwendet werden kann ein fiir elektrophoretische Entwicklung 
geeigneter Flussigentwickler mit darin verteiltem Farbmittel 
35 (Tonerteilchen) wie er z.B. aus EP 0 756 213 Bl Oder EP 0 727 
720 Bl bekannt ist. 
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Die Zuf uhr des Flussigentwicklers zur bildmaJJigen Einf arbung 
des Bildtragerelements F mit Tonerteilchen erfolgt Uber die 
Kammerrakel 201 und die Rasterwalze 202 zur Entwicklerwalze 
203. Die Reinigung des inversen Restbildes von der Entwick- 
lerwalze 203 wiederum erfolgt durch dessen Ubertragung auf 
die Reinigungswalze 204 und Entfernung des Flussigentwicklers 
von der Reinigungswalze 204 durch ein Reinigungselement 205, 
z.B. eine Rakel. Von der Reinigungseinrichtung 204, 205 kann 
der entfernte Flussigentwickler zu einem Vorratsbehalter fUr 
Flussigentwickler zuruckgefuhrt werden (nicht dargestellt) . 

Die Entwicklerwalze 203, die Rasterwalze 202 und die Reini- 
gungswalze 204 rotieren vorteilhafter Weise mit konstanten 
Geschwindigkeitsverhaltnissen zu einander (Oberf lachenge- 
schwindigkeiten), vorzugsweise im Verhaltnis 1:1:1. Die Dreh- 
richtung der Entwicklerwalze 203 und des Bildtragerelementes 
F kann gleichlaufig oder gegenlaufig sein, die der Entwick- 
lerwalze 203 und der Rasterwalze 202 sowie der Entwicklerwal- 
ze 203 und der Reinigungswalze 204 kann gleichlaufig oder ge- 
genlaufig sein. An sie kSnnen definierte Potentiale zur ge- 
zielten Feldwirkung auf die geladenen Tonerteilchen angelegt 
werden • 



Die Entwicklerwalze 203 hat eine elastische Beschichtung 206 
und steht im Kontakt zum Bildtragerelement F, zur Rasterwalze 
202 und zur Reinigungswalze 204. 

Die Rasterwalze 202 ist in ihrer Rasterung angepasst zur F6r- 
derung eines Volumens an Flussigentwickler von 1 bis 40 
cmVm* (bezogen auf die Walzenoberf lache) , vorzugsweise 5-20 
cm 3 /m 2 . 

Die Forderung von Flussigentwickler ist zudem f lachenbezogen 
und damit unabhangig von der Druckgeschwindigkeit , d.h. bei 
unterschiedlichen Druckgeschwindigkeiten kann stets die glei- 
che Menge an Flussigentwickler pro Flacheneinheit der Ent- 
wicklerwalze 203 zugefiihrt werden. 



WO 2005/013013 



14 



PCT/EP2004/008530 



Die Ausbildung definierter Wirkzonen fur den Ubergang von 
Fltissigentwickler zwischen Entwicklerwalze 203 und Bildtra- 
gerelement F, Entwicklerwalze 203 und Reinigungswalze 204 und 
5 Entwicklerwalze 203 und Rasterwalze 202 kann auf verschiedene 
Weise erreicht werden: 

- durch definierte Verformung der elastischen Beschichtung 
206 der Entwicklerwalze 203 vorzugsweise liber Federkraft- 
Zustellung 2u benachbarten Elementen, wie z.B. Bildtrager- 

10 element F, Rasterwalze 202 oder Reinigungswalze 204; 

- durch die inkompressible Schicht des Fliissigentwicklers 
zwischen Entwicklerwalze 203 und Bildtragerelement F, Ent- 
wicklerwalze 203 und Reinigungswalze 204 oder Entwickler- 
walze 203 und Rasterwalze 202. 

15 

Aufbau und Anordnung der Kammerrakel (201), insbesondere nach 
Fig, 4: 

Die Kammerrakel 201 ist fur den Offsetdruck aus Kipphan, 
20 Handbuch der Printmedien, Springer Verlag, 2000, bekannt. Ihr 
Einsatz fiir den eletrophoretischen digitalen Druck bei unter- 
schiedlichen Lagen der Entwickler station 200 zum Bildtrager- 
element F ergibt sich aus den Fig. 1 bis 4. 

25 Die Kammerrakel 201 ist eine auf der Umf angsf lache der Ra- 
sterwalze 202 sitzende Kammer 207, die abgedichtet ist durch 
zwei Rakeln, der Schliefirakel Rl am Eingang der Kammer 207 in 
Drehrichtung 1 der Rasterwalze 202 gesehen, der Dosierrakel R2 
am Ausgang der Kammer 207 in Drehrichtung der Rasterwalze 202 

30 gesehen, und zwei Dichtungen zur Abdichtung zum seitlichen 

Rand der Rasterwalze 202 (in den Figuren nicht sichtbar). Die 
Zufuhr des Fliissigentwicklers in die Kammer 207 der Kammerra- 
kel 201 kann durch eine oder mehrere Offnungen vorzugsweise 
uber Pumpen erfolgen. Die Abfuhr des Fliissigentwicklers aus 

35 der Kammer 207, z.B. vorteilhaft zur besseren Durchmischung 
des Fliissigentwicklers, und die Entleerung der Kammer 207 
kann entweder uber Einlass- oder Ablass-6f f nungsn erfolgen. 
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Dabei ist ein Tausch der Einlass- oder Ablass-Of f nungen je 
nach Einbaulage der Kammerrakel 201 (Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4) 
moglich (in den Fig. 2 und 3 bezeichnet g die wirkungsrich- 
tung der Schwerkraft und damit deren Einfluss auf den Flus- 
5 sigkeitsspiegel in der Kammerrakel 201). 

Die Winkellage der Kammerrakel 201 zur Rasterwalze 202 ist 
dadurch begrenzt, dass sich die Dosierrakel R2 immer unter 
der Oberflache des Fliissigentwicklers befinden muss (dies 
10 dient der Luftblasen freien Befiillung der Napfchen der Raste- 
rung der Rasterwalze 202). 

Optional kann die Erzeugung eines leichten Uberdrucks in der- 
Kammerrakel 201 dazu verwendet werden, urn die Dosierrakel R2 
15 unterhalb der Flussigkeit sober flache zu halten. Diese Losung 
ist aufierdem geeignet zur Verarbeitung von hoherviskosem 
Flussigentwickler (z.B. 1000 mPa*s). 

Die Einbaulagen der Kammerrakel 201 zur Rasterwalze 202 sind 
20 wahlbar, wie die Fig, 4 zeigt. Die Rasterwalze 202 zusammen 
mit der Kammerrakel 201 kann zur Entwicklerwalze 203 je nach 
Einbaulage der Entwicklerwalze 203 so angeordnet werden, dass 
die Dosierrakel R2 mit Flussigentwickler uberflutet ist # Fig. 
1 bis 4. Folgende Ausf iihrungsf ormen sind vorteilhaft: 
25 - eine Ausf iihrungsf orm sieht konstante Winkel zwischen Ent- 
wicklerwalze 203 , Reinigungswalze 204 und Rasterwalze 202 
vor und ermoglicht eine Anordnung urn das Bildtragerelement 
F herum in verschiedenen Winkeln; 
- eine Erweiterung der Einbaulagen ergibt sich durch die zu- 
30 satzliche Moglichkeit die Winkellage der Kammerrakel 201 
an der Rasterwalze 202 zu verandern, Fig. 4. 

Fig. 5 zeigt eine Anordnung einer Vielzahl von Druckmodulen 
(PM) z.B. in einer digitalen Farbdruckeinrichtung. Hier sind 
35 Druckmodule PM jeweils mit einem Bildtragerelement F, einer 
Entwickler station (in Fig. 5 mit E bezeichnet) und einer 
Transferwalze 121, die das Tonerbild von dem Bildtragerele- 
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ment F zu einem Auf zeichnungstrager 1 ubertragt, urn den Auf- 
zeichnungstrager 1, der durch eine Umlenkwalze 2 umgelenkt 
wird r angeordnet. Der Aufbau der Entwicklerstationen E ent- 
sprechend Fig. 1 bis 4 erlaubt es r baugleiche Druckmodule PM 
5 im Umlenkbereich des Auf zeichnungstragers l.unter verschiede- 
nen Winkel anzuordnen. Dies wird insbesondere durch den Ein- 
satz von Kammerrakeln 201 zur Zufuhr des Flussigentwicklers 
zum Bildtragerelement F erreicht, da damit der Einsatz der 
baugleichen Entwicklerstationen E an verschiedenen Einbaupo- 

10 sitionen (Simplex. Duplex, horizontal, vertikal, Winkelbe- 
reich >120° bei Satellitenanordnung) der Druckeinrichtung 
laoglich ist; siehe Fig. 5 fur eine digitale Farbdruckeinrich- 
tung mit mehreren Entwicklerstationen E1-E5 entsprechend den 
gewunschten Farbausziigen. Dabei kann der Winkelbereich durch 

15 zusatzlich einstellbare Positionen der Karanerrakel 201 (und 
der Reinigungseinrichtung 204, 205) uber eine Einstellein- 
richtung Oder durch einstellbare Ausgestaltung von Kammerra- 
kel 201 und Reinigungseinrichtung 204, 205 (Fig. 2, Fig. 3) 
verandert werden. 

20 

b) Zweiter Aspekt der Erfindung: - Modular aufgebaute Druck- 
vorrichtung 

Im folgenden besteht ein Drucksystem aus einer Kombination 
von mehreren hintereinander angeordneten Druckwerken 100 mit 
25 einem gemeinsamen Bedruckstof f f uhrungswerk 200. An dem Druck- 
system konnen Maschinen der Bedruckstof fvor- bzw. nachverar- 
beitung angeschlossen sein. Ein zentrales Steuerwerk 4 00 zur 
Koordinierung der Ablaufe in den Druckwerken 100 und in dem 
Bedruckstof ff uhrungswerk 200 ist zudera vorgesehen. 

30 

Die Druckwerke 100 sind als miteinander kombinierbare Module 
ausgefiihrt, die baugleich, kompakt und leicht handhabbar 
sind. Sie sind an die Breite des Bedruckstof fs 1 anpassbar . 



35 



Aufbau eines Einzelmoduls = Druckwerk 100: 
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Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Druckwerke 100 als elektro- 
grafische Druckwerke ausgefiihrt, wie sie z.B. aus EP 0 727 
720 Bl bekannt sind. Sie weisen eine Druckeinheit 110 mit ei 
nem Bilderzeugungselement 111, einer Ladestation 112, einer 
Bildbelichtungsstation 113, einer Entwicklerstation 114 und 
einer Bilderzeugungselement- Reinigungs station 115 auf . Das 
Bilderzeugungselement 111 kann einen Fotoleiter, wie eine Fo 
toleitertrommel oder ein Fotoleiterband auf weisen. Die Be- 
lichtungsstation 113 kann ein LED- Zeichengenerator oder La- 
ser sein. Die Entwicklerstation 114 kann als elektrophoreti- 
sche Fliissigentwicklerstation realisiert sein. 

Beispielsweise kann die Entwicklerstation 114 eine Entwick- 
lerwalze auf weisen, die einen Flussigentwickler an dem Bil- 
derzeugungselement 111 vorbeitransportiert derart, dass die 
Tonerablagerung auf dem Bilderzeugungselement 111 unabhangig 
von dessen Geschwindigkeit ist. Als Flussigentwickler kann 
eine hochohmige Tragerf liissigkeit vorgesehen werden, in der 
Tonerteilchen dispergiert sind. Beispiel einer derartigen 
Tragerf liissigkeit ist Silikonol. Die Tonerteilchen konnen 
vorzugsweise einen Durchmesser von ca. 1 M m auf weisen. 

Zudem wird die Tonerkonzentration in dem Flussigentwickler 
derart gewahlt, dass sich im Entwicklerspalt zwischen Ent- 
wicklerwalze und Bilderzeugungselement 111 so viele Tbner- 
teilchen befinden, dass bei vollstandiger Ablagerung aller 
oder nahezu aller im Entwicklerspalt befindlichen Tonerteil- 
chen die gewiinschte Einfarbung der Ladungsbilder entsteht. 
Vorzugsweise sollte der Entwicklerspalt 5 bis 10 um betragen 
und die Beweglichkeit der Tonerteilchen in dem Entwickler- 
spalt derart sein, dass wShrend der Verweildauer der Toner- 
teilchen im Entwicklerspalt moglichst alle Tonerteilchen un- 
ter dem Einf luss der uber dem einzuf Mrbenden Bilderzeugungs- 
element 111 bestehenden elektrischen Feldstarke den Entwick- 
lerspalt iiberqueren und auf der einzuf arbenden Oberflache des 
Bilderzeugungselementes 111 abgelagert werden. 
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Eine vorteilhafte Entwicklerstation 114 kann folgenden Aufbau 
haben, Fig. 4: 

- Benachbart dem Bilderzeugungselement 111 (P) ist eine Ent- 
wicklerwalze 203 angeordnet, die den Tonerteilchen aufwei- 

5 senden Fliissigentwickler an dem Bilderzeugungselement 111 
(F) vorbeifiihrt und von dem Tonerteilchen zum Bilderzeu- 
gungselement 111 (F) entsprechend den zuvor erzeugten La- 
dungsbildern iibergehen. 

- Benachbart der Entwicklerwalze 203 ist eine Rasterwalze 202 
10 angeordnet, in dessen Rasterung der Fliissigentwickler zur 

Entwicklerwalze 203 transportiert wird. 

- Benachbart zur Rasterwalze 202 ist eine eine Dosierrakel R2 
aufweisende Kammerrakel 201 angeordnet, von der die Raster- 
walze 202 uber die Dosierrakel R2 den Fliissigentwickler 

15 ubernimmt, deren Lage zur Rasterwalze 202 einstellbar ist 

und die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel R2 von 
Fliissigentwickler iiberflutet ist. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Transf ereinheit 120 
20 auf aus einem Transf erelement 121, vorzugsweise einer Trans- 
ferwalze oder einem Trans ferband, und aus einer Umdruckstati- 
on 123 mit einer Oder mehreren Walzen. Die Umdruckstation 123 
kann mit Umdruckhilf smitteln vorzugsweise einer Koronaein- 
richtung kombiniert sein. 

25 

Weiterhin kann die Transf ereinheit 120 eine Tonerbild- Kondi- 
tionierstation 122 aufweisen, vorzugsweise eine Walze oder 
ein Band im Kontakt mit dem Transf erelement 121, die ggf . 
elektrisch einstellbar oder temperierbar sind. Zudem kann die 
30 Transf ereinheit 120 eine Reinigungsstation 124 zur Reinigung 
des Trans ferelementes 121 enthalten, die z.B. als eine Blade- 
Walzen- oder Vlies- Reinigung realisiert ist. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Druckwerk- Ansteuer- 
35 einheit 130 auf mit einer Leistungselektronik 131 und einer 
Digitalelektronik 132. Die Leistungselektronik 131 ist den 
Motorsteuerungen und Hochspannungsversorgungen der Druckein- 



WO 2005/013013 



19 



PCT/EP2004/008530 



heit 110 bzw. der Trans fereinheit 120 zugeordnet, die Digita- 
lelektronik 132, z.B. eine Mikroprozessorsteuerung, dient zur 
Realisierung von Prozessregelungen im Zusammenspiel mit dem 
zentralen Steuerwerk 400 (Fig. 7), vorzugsweise der Signal- 
5 verarbeitung einschlieJilich der Schnittstellensteuerung zu 
Sensoren der Druckeinheit 110 bzw. der Trans fereinheit 120. 

Das Druckwerk 100 kann zudem eine Keben- und Hilf sprozess- 
Einheit 140 aufweisen mit einer Farbmittel-Zuf uhrstation 141, 
10 und / Oder mit einer Bedruckstof f-Konditionierstation 142 

vorzugsweise zur Papierbef euchtung, und/ oder mit einer Fil- 
ter- und Absaugstation 143 vorzugsweise fur die Entwickler- 
station oder fur die Koronaeinrichtung. 

15 Schliefllich weist das Druckwerk 100 eine Bilddaten- 
Verarbeitungseinheit 150, einen Controller, auf. 

Aufbau der modular aufgebauten Druckvor richtung : 

20 Der Aufbau einer Druckvoririchtung zum Bedrucken einer Endlos- 
Bedruckstof fbahn 1 („Continuous Feet") ergibt sich aus Fig. 
7. Hier sind Druckwerke 100 hintereinander geschaltet vari- 
ierbar in der Anzahl entsprechend der zu erfullenden Aufgabe. 
Gemeinsam ist den Druckwerken 100 das Bedruckstof ffuhrungs- 

25 werk (200). Dieses weist eine Bedruckstof ffiihrungseiriheit 220 
innerhalb der Druckwerke 100, eine Bedruckstof fbahn- Span- 
nungserzeugungsstation 211, und /oder eine Bedruckstof fbahn- 
Ausrichtstatibn 212, und / oder eine Bedruckstof fbahn- 
Abzugsstation 213 auf. 

30 

Die Bedruckstof fbahn- Spannungserzeugungsstation 211 kann ei- 
ne Unterdruckbremse oder ein Omega- Zug sein, die am Eingang 
des Drucksystems angeordnet ist. Die Bedruckstof fbahn-Aus- 
richtstation 212 kann als Schwenkrahmen realisiert sein, der 
35 ebenfalls am Eingang des Drucksystems angeordnet ist. Die Be- 
druckstof fbahn-Abzugsstation 213 kann ein Forderwalzenpaar 
sein, das am Ausgang des Drucksystems angeordnet ist. 
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Zwischen den Druckwerken 100 und / oder am Ausgang des Druck- 
systems kann mindestens eine Druckbildkonditioniereinheit 
vorgesehen sein. Zwischen den Druckwerken 100 kann als Druck- 
5 bildkonditioniereinheit jeweils eine Einheit zur Zwischenfi- 
xierung 231 angeordnet sein, am Ausgang des Drucksystems eine 
Fixierstation 232, vorzugsweise eine IR-Strahlungsf ixierung 
oder Hitze-Druck-Fixierung. Die Einheit zur Zwischenf ixierung 
231 kann z.B. bei einem nach dem elektrophoretischen Prinzip 
10 arbeitenden Druckwerk 100 auch weggelassen werden. 

Weiterhin kann am Ausgang des Drucksystems eine Glanzstation 
233 vorgesehen werden. 

15 Zur Steuerung des Bedruckstof f f uhrungswerkes 200 ist minde- 
stens eine elektronische Ansteuereinheit 24 0 vorgesehen 
- mit einer Leistungselektronik 241, vorzugsweise fiir Motor- 
steuerungen und Hochspannungsversorgungen innerhalb des Be- 
druckstof ff uhrungswerkes 200, 

20 - und / oder mit einer Digitalelektronik 242 (z.B. Mikropro- 
zessorsteuerung) zur Realisierung der Regelablaufe zur 
Steuerung oder Regelung der Bedruckstof fflihrung im Zusara- 
menspiel mit dem zentralen Steuerwerk 400 und/ oder zur Si- 
gnalverarbeitung einschlieJJlich Steuerung der Schnittstel- 

25 len zu Sensoren des Bedruckstof ff uhrungswerkes 200; der Um- 
druckeinheit(en) 123 sowie der Druckbild-Konditionier- 

Einheiten 231, 232, 233. 

i 

Der Aufbau der modularen Druckvorrichtung fiir den Druck von 
30 Einzelblattern (Cut sheet) kann Fig. 8 entnommen werden. Im 
folgenden werden nur die zu Fig. 7 unterschiedlichen Kompo- 
nenten erlautert, fiir die gleichen Komponenten wird auf die 
Erlauterung zu Fig. 7 verwiesen. Dabei ist zu bemerken, dass 
gleich zugeordnete Bezugeszif f ern statt einer "2" am Anfang 
35 eine "3" aufweisen. 
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Ein Unterschied zu Fig. 7 ist in dem Bedruckstof f fuhrungswerk 
300 zu sehen. Dieses muss fur Einzelblatt-/ Bogendruck geeig- 
net sein. Das Bedruckstof f fuhrungswerk 300 weist eine Be- 
druckstof f fiihrungseinheit 310 mit einem Transportband 311 
5 auf , auf dem die Einzelblatter oder Bogen 1 aufliegen und 

durch das diese durch das Drucksystem hindurch bewegt werden. 
Weiterhin ist eine Ansteuereinheit 340 vorgesehen, deren Auf- 
gaben der der Ansteuereinheit 240 entsprechen. Auf diese wird 
verwiesen. 

10 

Sowohl bei der Druckvorrichtung nach Fig. 7 als auch bei Fig. 
8 ist ein zentrales Steuerwerk 400 vorgesehen. Dieses enthalt 

- eine zentrale Leistungselektronik 410, 

- eine zentrale elektronische Drucker-Ansteuereinheit 420. 

15 

Die zentrale Ansteuereinheit 420 steuert 

die Schnittes telle zur Bedruckstof f- Vor- und Nachverarbei- 
tung, 

- und / oder die Schnittstelle zu den Druckwerken 100 # 

20 - und / oder die Schnittstelle zum Bedruckstof f fuhrungswerk 
200 oder 300, 

- und / oder die zentrale Druckersteuerung zur zeitgerechten 
Koordinierung aller Ablaufe im Drucksystem sowie der gesam- 
ten Druckstrafie. 

25 

Die zentrale Leistungselektronik 410 weist ein Netzspannungs- 
Schalter - und Sicherungs system sowie die zentrale Stromver- 
sorgung des Drucksystems auf. 

30 c) Dritter Aspekt der Erfindung: - Elektrograf ische Druckvor- 
richtung variabler Druckgeschwindigkeit 

Im Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 6 ist ein Druckwerk 100 als 
elektrograf isches Druckwerke ausgefuhrt, wie es z.B. aus EP 0 
35 727 720 Bl bekannt ist. Es weist eine Druckeinheit 110 mit 

einem Bilderzeugungselement 111, einer Ladestation 112, einer 
Bildbelichtungsstation 113, einer Entwicklerstation 114 und 
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einer Bilderzeugungselement- Reinigungs station 115 auf. Das 
Bilderzeugungselement 111 kann einen Fotoleiter f wie eine Fo- 
toleitertrommel oder ein Fotoleiterband aufweisen. Die Be- 
lichtungsstation 113 kann ein LED— Zeichengenerator oder La- 
5 ser sein. Die Entwickler station 114 kann als elektrophoreti- 
sche Fliissigentwicklerstation nach Fig. 2 realisiert sein. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Transf ereinheit 120 
auf aus einem Trans ferelement 121 r vorzugsweise einer Trans- 
10 ferwalze oder einem Transf erband, und aus einer Umdruckstati- 
on 123 mit einer oder mehreren Walzen. Die Umdruckstation 123 
kann mit Umdruckhilf smitteln vorzugsweise einer Koronaein- 
richtung kombiniert sein. 

15 Weiterhin kann die Transf ereinheit 120 eine Tonerbild- Kondi- 
tionierstation 122 aufweisen, vorzugsweise eine Walze oder 
ein Band im Kontakt mit dem Transf erelement 121, die ggf • 
elektrisch einstellbar oder temperierbar sind. Zudem kann die 
Transf ereinheit 120 eine Reinigungsstation 124 zur Reinigung 

20 des Trans ferelementes 121 enthalten, die z.B. als eine Blade- 
Walzen- oder Vlies- Reinigung realisiert ist. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Druckwerk- Ansteuer- 
einheit 130 auf mit einer Leistungselektronik 131 und einer 

25 Digitalelektronik 132. Die Leistungselektronik 131 ist den 
Motorsteuerungen und Hochspannungsversorgungen der Druckein- 
heit 110 bzw. der Transf ereinheit 120 zugeordnet, die Digita- 
lelektronik 132, z.B. eine Mikroprozessorsteuerung, dient zur 
Realisierung von Prozessregelungen im Zusammenspiel mit dem 

30 zentralen Steuerwerk 400 r vorzugsweise der Signalverarbeitung 
einschlieJilich der Schnittstellensteuerung zu Sensoren der 
Druckeinheit 110 bzw. der Transf ereinheit 120. 

Das Druckwerk 100 kann zudem eine Neben- und Hilf sprozess- 
35 Einheit 140 aufweisen mit einer Farbmittel-Zufuhrstation 141, 
und / oder mit einer Bedruckstof f-Konditionierstation 142 
vorzugsweise zur Papierbef euchtung, und/ oder mit einer Fil- 
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ter- und Absaugstation 143 vorzugsweise fiir die Entwickler- 
station Oder fiir die Koronaeinrichtung. 

Schliefclich weist das Druckwerk 100 eine Bilddaten- 
5 Verarbeitungseinheit 150 r einen Controller r auf. 

Die Entwicklerstation E der Figur 4 weist folgende Komponen- 
ten auf: 

- Eine Entwicklerwalze 203 mit einer elastischen Beschichtung 
10 206; 

- eine Rasterwalze 202 mit einer Rasterung aus darauf ange- 
ordneten Vertiefungen (Napfchen), es konnen auch mehrere 
Rasterwalzen vorgesehen werden; die Rasterung kann je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich ausgeflihrt sein; 

15 - eine in ihrer Position gegeniiber der Rasterwalze verander- 
bare Kammerrakel 201; 

- eine Reinigungseinrichtung mit einer Reinigungswalze 204 
und einem Reinigungselement 205. 

20 Die Entwicklerwalze 203 kontaktiert ein Bildtragerelement F, 
z.B. einen Fotoleiter aus einem Fotoleiterband oder eine Wal- 
ze, mit darauf angeordneter Fotoleiterschicht . Auf dem 
Bildtragerelement F sind die Ladungsbilder vorhanden, die mit 
Tonerteilchen eingefarbt werden sollen. 

25 

Verwendet werden kann dazu ein fiir elektrophoretische Ent- 
wicklung geeigneter Fliissigentwickler mit darin verteiltem 
Farbmittel (Tonerteilchen) wie er z.B. aus EP 0 756 213 Bl 
oder EP 0 727 720 Bl bekannt ist. Der Flussigentwickler wird 
30 durch die Entwicklerwalze 203 durch einen zwischen Bildtra- 
gerelement F und Entwicklerwalze 203 bestehenden Entwickler- 
spalt transportiert . Dort gehen die Tonerteilchen entspre- 
chend dem oben beschriebenen Entwicklungsverf ahren auf das 
Bildtragerelement F iiber. 

35 

Die Zufuhr des Fliissigentwicklers zur bildmaBigen Einfarbung 
des Bildtragerelements F mit Tonerteilchen erfolgt iiber die 
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Kammerrakel 201 und die Rasterwalze 202 zur Entwicklerwalze 
203. Die Reinigung des inversen Restbildes von der Entwick- 
lerwalze 203 wiederum erfolgt durch dessen Ubertragung auf 
die Reinigungswalze 204 und Entfernung des Flussigentwicklers 
5 von der Reinigungswalze 204 durch ein Reinigungselement 205 , 
z.B. eine Rakel. Von der Reinigungseinrichtung 204, 205 kann 
der entfernte Flussigentwickler zu einem Vorratsbehalter fiir 
Flussigentwickler zuruckgef uhrt werden (nicht dargestellt) . 

10 Die Entwicklerwalze 203, die Rasterwalze 202 und die Reini- 
gungswalze 204 rotieren vorteilhaf ter Weise mit konstanten 
Geschwindigkeitsverhaltnissen zu einander (Oberf lachenge- 
schwindigkeiten) f vorzugsweise im Verhaltnis 1:1:1. Die Dreh- 
richtung der Entwicklerwalze 203 und des Bildtragerelementes 

15 F kann gleichlaufig oder gegenlaufig sein, die der Entwick- 
lerwalze 203 und der Rasterwalze 202 sowie der Entwicklerwal- 
ze 203 und der Reinigungswalze 204 kann gleichlaufig oder ge- 
genlaufig sein. An sie konnen definierte Potentiale zur ge- 
zielten Feldwirkung auf die geladenen Tonerteilchen angelegt 

20 werden. 

Die Entwicklerwalze 203 hat eine elastische Beschichtung 206 
und steht im Kontakt zum Bildtragerelement F, zur Rasterwalze 
202 und zur Reinigungswalze 204. 

25 

Die Rasterwalze 202 ist in ihrer Rasterung realisiert zur 
Forderung eines an die Geschwindigkeit des Bildtragerelemen- 
tes F angepassten Volumens an Flussigentwickler von z.B. 1 
bis 40 cm 3 /m 2 (bezogen auf die Walzenoberf lache) . Die Forde- 
30 rung von Flussigentwickler ist f lachenbezogen und damit unab- 
hangig von der Druckgeschwindigkeit , d.h. bei unterschiedli- 
chen Druckgeschwindigkeiten kann stets die gleiche Menge an 
Flussigentwickler pro Flacheneinheit der Entwicklerwalze 203 
zugeflihrt werden. 

Die Ausbildung definierter Wirkzonen fiir den Ubergang von 
Flussigentwickler zwischen Entwicklerwalze 203 und BildtrS- 
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gerelement F, Entwicklerwalze 203 und Reinigungswalze 204 und 
Entwicklerwalze 203 und Rasterwalze 202 kann auf verschiedene 
Weise erreicht werden: 

- durch definierte Verformung der elastischen Beschichtung 
5 206 der Entwicklerwalze 203 vorzugsweise iiber Federkraft- 

Zustellung zu benachbarten Elementen, wie z.B. Bildtrager- 
element F, Rasterwalze 202 Oder Reinigungswalze 204; 

- durch die inkompressible Schicht des Flussigentwicklers 
zwischen Entwicklerwalze 203 und Bildtragerelement F, Ent- 

10 wicklerwalze 203 und Reinigungswalze 204 oder Entwickler- 
walze 203 und Rasterwalze 202. 

Die entwickelten Ladungsbilder auf dem Bildtragerelement F 
werden schliefllich direkt oder iiber eine Transf erwalze auf 
15 einen Auf zeichnungstrager iibertragen. Dieser Vorgang kann auf 
bekannte Weise erfolgen, z.B. wie es in EP 0 727 720 Bl be- 
schrieben ist. 
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Bezugszeichenliste 

F Bildtragerelement 

PM Druckmodul 

5 E Entwicklerstation im Druckmodul PM 

Rl Schlieflrakel der Kammerrakel 

R2 Dosierrakel der Kammerrakel 

1 Auf zeichnungstrager , Endbildtrager , Bedruckstoff 

2 Umlenkwalze 
10 201 Kammerrakel 

202 Rasterwalze 

203 Entwicklerwalze 

204 Reinigungswalze 

205 Reinigungselement 

15 206 elastische Beschichtung der Entwicklerwalze 

207 Kammer der Kammerrakel 

300 Transferwalze 

100 Druckwerk 

110 Druckeinheit (z.B. elektrograf isch Druckeinheit ) 
20 111 Bilderzeugungselemeirt (z.B. Fotoleiter, OPC a-Si) 

112 Ladestation (z.B. Koronaeinrichtung) 

113 Bildbelichtungsstation (z.B. LED-Zeichengenerator oder 
Laser) 

114 Entwicklerstation (z.B. elektrophoretische Fliissigent- 
25 wicklerstation) 

115 Bilderzeugungselement-Reinigungsstation (z.B. Blade- , 
Walzen und/oder Vlies-Reinigung) 

120 Transf ereinheit 

121 Transf erelement (z.B. Transferwalze oder Transf erband) 
30 122 Tonerbild-Konditionierstation (z.B. Walze oder Band im 

Kontakt zum Transf erelement , ggf . elektrisch einstell- 
bar, ggf. temperierbar; Koronaeinrichtung; IR-Heizung) 
123 Umdruckstation (z.B. ein oder mehrere Walzen, ggf. kom- 
biniert mit Umdruckhilf smitteln wie Koronaeinrichtungen, 
35 Blades) 
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124 Transferelement-Reinigungsstation (z.B. Blade-, Walzen 
und/oder Vlies-Reinigung) 

130 Leistungselektronik (z.B, Motorsteuerungen und Hochspan- 
nungsver sorgungen ) 

131 Digitalelektronik (z.B. Mikroprozessorsteuerung (HW und 
SW) zur Realisierung komplexer Prozessregelungen im Zu- 
sanunenspiel mit dem zentralen Steuerwerk 400 , ggf . Si- 
gnalverarbeitung einschliefllich Schnittstellen zu Senso- 
ren der Druckeinheit 110 bzw. der Trans fereinheit 120) 

140 Neben- und Hilf sprozess- Einheit 

141 Farbmittel-Zufuhrstation (z.B. fur die elektrophoreti- 
sche Entwicklerstation) 

142 Bedruckstof f-Konditionierstation (z.B. zur Papierbe- 
f euchtung) 

143 Filter- und Absaugstation (z.B. fur Entwicklerstation 
oder fur Koronaeinrichtungen) 

150 Bilddaten-Verarbeitungseinheit (Controller) 
200 Bedruckstoff fuhrungswerk fttr endlos-Bedruckstof fbahnen 
(„Continuous Feet") 

Bedruckstoff bahn-Spannungser zeugungsstation (z.B. Unter- 
druckbremse oder Omega-Zug) 

Bedruckstoff bahn-Ausrichtstation (z.B. Schwenkrahmen ) 
Bedruckstof fbahn-Abzugsstation (z.B. Forderwalzenpaar ) 

220 BedruckstofffUhrungseinheit 

221 Umdruckstation (identisch mit 123) 

230 Druckbild-Konditioniereinheit (en) 

231 Zwischenkonditionier-Station (z.B. Zwischenf ixierung, 
Si-6l-Abnahme ) 

Fixierstation (z.B. IR-Strahlungsf ixierung, Hitze-Druck- 
Fixierung) 
Glanz-Station 

240 Elektronische Bedruckstof ffiihrungswerk-Ansteuereinheit 

241 Leistungselektronik (z.B. Motorsteuerungen und Hochspan- 
nungsver sorgungen ) 

242 Digitalelektronik (z.B. Mikroprozessorsteuerung (HW und 
SW) zur Realisierung der RegelablSufe zu Steue- 
rung/Regelung der Bedruckstof ffuhrung im Zusammenspiel 
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mit dem zentralen Steuerwerk 400,. ggf. Signalverarbei- 
tung einschliefllich Schnittstellen zu Sensoren der Be- 
druckstof f fiihrungseinheit 220 , sowie der Druckbild- 
Konditionier-Einheiten 230) 
5 300 Bedruckstof ff uhrungswerk fiir Einzelblatt-/Bogendruck 
(„Cut Sheet" ) 

310 Bedruckstoff fiihrungseinheit 

311 Einzelblatt-Transportelement (z.B. Transportband, ggf . 
mit definiert eingestellter elektrischer Leitf ahigkeit ) 

10 320 Umdruckeinheit(en) 

321 Umdruckstation (identisch mit 123) 

330 Druckbild-Konditioniereinheit ( en ) 

331 Zwischenkonditionier-Station (z.B. Zwischenf ixierung , 
Si-Ol-Abnahme ) 

15 332 Fixierstation (z.B. IR-Strahlungsf ixierung, Hitze-Druck 
Fixierung) 
333 Glanz-Station 

340 Elektronische Bedruckstof ffuhrungswerk-Ansteuereinheit 

341 Leistungselektronik (z.B. Motor steuerungen und Hochspan 
20 nungs versorgungen ) 

342 Digitalelektronik (z.B. Mikroprozessorsteuerung (HW und 
SW) zur Realisierung der Regelablaufe zu Steue^ 
rung/Regelung der Bedruckstof ffuhrung im Zusammenspiel 
mit dem zentralen Steuerwerk 400, ggf. Signalverarbei- 

25 tung einschlieBlich Schnittstellen zu Sensoren der Be- 

druckstof f fiihrungseinheit 310, der Umdruckeinheit (en) 
320 sowie der Druckbild-Konditionier-Einheiten 330) 
400 Zentrale^ Steuerwerk 
410 Zentrale Leistungselektronik 
30 411 Netzspannungs-Schalter und Sicherungssystera 

412 Zentrale Stromversorgung fiir Druckwerke und Bedruck- 
stof ff uhrungswerk 200 bzw. 300 
420 Zentrale elektronische Drucker-Ansteuereinheit 



35 
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Patentansprliche 

1. Vorrichtung zum Transport von Fliissigentwickler zu ei- 
nem Bildtragerelement beim elektrophoretischen Digi- 

5 taldruck, 

- bei der benachbart dem Bildtragerelement (F) ein Ent- 
wicklermittel (203) angeordnet ist, das ein Toner- 
teilchen aufweisenden Fliissigentwickler an das 
Bildtragerelement (F) heranfuhrt und von dem Toner- 

10 teilchen zum Bildtragerelement (F) entsprechend den 

zuvor erzeugten Potent ialbildern libergehen, 

- bei der benachbart dem Entwicklermittel (203) ein Ra- 
stermittel (202) angeordnet ist, in dessen Rasterung 
der Fliissigentwickler zum Entwicklermittel (203) 

15 transport iert wird, 

- bei der benachbart zum Rastermittel (202) eine eine 
Dosierrakel (R2) aufweisende Kammerrakel (201) ange- 
ordnet ist, von der das Rastermittel (202) liber die 
Dosierrakel (R2) den Fliissigentwickler libernimmt, de- 

20 ren Lage zum Rastermittel (202) einstellbar ist und 

die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel (R2) 
von Fliissigentwickler liber flutet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

25 bei der die Kammerrakel (201) derart zum Rastermittel 

(202) angeordnet ist, dass die Dosierrakel (R2) auf 
Grund der Schwerkraft von Fliissigentwickler liberflutet 
ist. 

30 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

bei der der Fliissigentwickler in der Kammerrakel (201) 
einem Uberdruck ausgesetzt ist, so dass die Dosierrakel 
(R2) von Fliissigentwickler liberflutet ist. 

35 4. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 

bei der benachbart zum Entwicklermittel (203) zur Ent- 
fernung des das inverse Restbild aufweisenden Fllissi- 
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gentwicklers von dem Entwicklermittel (203) eine Reini- 
gungseinrichtung (204, 205) angeordnet ist r die das 
Restbild ubernimmt., 

5 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

bei der die Reinigungseinrichtung eine Reinigungswalze 
(204) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

10 bei der der Fliissigentwickler von der Reinigungswalze 

(204) durch ein Reinigungselement (205) , z.B. eine Ra- 
kel, abgestreift wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6/ 

15 bei der das Entwicklermittel (203) eine Entwicklerwalze 

ist . 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei der das Rastermittel (202) eine Rasterwalze ist. 

20 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

bei der die Menge des von der Rasterwalze geforderten 
Flussigentwicklers durch die Rasterung der Rasterwalze 
(202) festgelegt ist. 

25 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 

bei der Entwicklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Reinigungswalze (204) mit konstanten Geschwindigkeits- 
verhaltnissen ( Oberf lachengeschwindigkeiten ) rotieren . 

30 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

bei der Entwicklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Reinigungswalze (204) im Verhaltnis 1:1:1 rotieren. 



35 12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
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bei der die Bewegungsrichtungen der Oberf lachen von 
Entwicklerwalze (203) und Bildtragerelement (F) 
gleichlaufig oder gegenlaufig sind. 

5 13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 12 , 

bei der Entwicklerwalze (203) und Rasterwalze (202) 
gleichlaufig oder gegenlaufig drehen. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13/ 

10 bei der Entwicklerwalze (203) und Reinigungswalze (204) 

gleichlaufig oder gegenlaufig drehen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, 

bei der an Entwicklerwalze (203) und Bildtragerelement 
15 (F) jeweils ein elektrisches Potential zur gezielten 

Feldwirkung auf die geladenen Tonerteilchen angelegt 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, 

20 bei der an Entwicklerwalze (203) und Reinigungswalze 

(204) jeweils ein elektrisches Potential zur gezielten 
Feldwirkung auf die geladenen Tonerteilchen angelegt 
ist. 

25 17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 16, 

bei der die Entwicklerwalze (203) eine elastische Be- 
schichtung (206) aufweist, die in Kontakt zum Bildtra- 
gerelement (F), zur Rasterwalze (202) und zur Reini- 
gungswalze (204) steht. 

30 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 17 , 

bei der die FSrderung des Fliissigentwicklers durch die 
Rasterwalze (202) f lachenbezogen ist und damit un- 
abhangig von der Druckgeschwindigkeit, so dass bei un- 
35 terschiedlichen Druckgeschwindigkeiten stets die glei- 

che Menge an Fliissigentwickler pro Flacheneinheit an 
die Entwicklerwalze (203) herangefiihrt wird. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 

bei der die Rasterwalze (202) eine Rasterung aufweist, 
die die Forderung eines Volumens an Flussigentwickler 
5 von 1 bis 40 cm 3 /m 2 (bezogen auf die Walzenoberf lache) , 

vorzugsweise 5-20 cm 3 /m 2 ermoglicht. 

20. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 19, 

bei der die Entwicklerwalze (203) und das Bildtrager- 
10 element (F) bzw. die Entwicklerwalze (2 03) und die Rei- 

nigungswalze (204) bzw. die Entwicklerwalze (203) und 
die Rasterwalze (202) derart zueinander angeordnet 
sind, dass sich definierte Wirkzonen fur den Fliissi- 
gentwickler bilden. 

15 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

bei der die Wirkzone durch eine definierte Verformung 
der elastischen Beschichtung (206) der Entwicklerwalze 
(203) vorzugsweise liber Federkraf t-Zustellung zu den 
20 benachbarten Elementen (Bildtragerelement (F);Reini- 

gungswalze (204); Rasterwalze (202)) gebildet wird. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

bei der eine inkompressible Schicht des Fltissigentwick- 
25 lers den Abstand zwischen Entwicklerwalze (203) und 

Bildtrager-Element (F) bzw. Entwicklerwalze (203) und 
Reinigungswalze (204) bzw. Entwicklerwalze (203) und 
Rasterwalze (202) festlegt. 

30 23. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 22, 

bei der die Kaonmerrakel (201) eine auf der Urofangsf la- 
che der Rasterwalze (202) sitzende Hammer (207), zwei 
die Kairaner (207) abdichtende Rakeln (Rl, R2), eine 
Schlieflrakel (Rl) am Eingang der Kammer (207) in Dreh- 

35 richtung der Rasterwalze (202) gesehen, eine Dosierra- 

kel (R2) am Ausgang der Kammer (207) in Drehrichtung 
der Rasterwalze (202) gesehen, und zwei an dem Rand der 
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Rasterwalze (202) anliegende seitliche Dichtungen auf- 
weist. 

24 • Vorrichtung nach Anspruch 23, 
5 bei der die Zufuhr des Flussigentwicklers in die Kammer 

(207) durch eine Oder mehrere Einlassoff nungen vorzugs- 
weise liber Pumpen erfolgt. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24 , 

10 bei der die Abfuhr des Flussigentwicklers aus der Kam- 

mer (207) durch Einlass- oder Ablass-6ff nungen erfolgt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, 

bei der die Einlass- oder Ablass-6ff nungen je nach Ein- 
15 baulage zur Rasterwalze (202) tauschbar sind. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 26, 

bei der die Winkellage der Kammerrakel (201) zur Ra- 
stez*wal2e (202) dadurch begrenzt ist, dass sich die Do- 
20 sierrakel (R2) unter der Oberflache des Flussigentwick- 

lers in der Kammer (207) befindet. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 27, 

bei der durch Erzeugung eines leichten Oberdrucks in 
25 der Kammer (207) die Verarbeitung eines hoherviskosen 

Flussigentwicklers (z.B. 1000 mPa*S) erleichtert wird. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 28, 

bei der die Einbaulage der Kammerrakel (201) an der Ra- 
30 sterwalze (202) variierbar ist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 29, 

bei der die Einbaulage der Reinigungseinrichtung (204, 
205) an der Entwicklerwalze (203) variierbar ist. 

35 

31. Elektrophoretische Druckeinrichtung, 
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bei der zur Entwicklung von Potentialbildern auf dem 
Bildtragerelement (F) mindestens eine Vorrichtung (Ent- 
wicklerstation E ) nach einem der Anspriiche 1 bis 30 
vorgesehen ist. 

5 

32. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach Anspruch 31, 
bei der in der Entwickler station (E) die Entwicklerwal- 
ze (203), die Rasterwalze (202) und die Reinigungswalze 
(204) unter einem konstanten Winkel zueinander angeord- 

10 net sind, so dass die Anordnung von Entwicklerstationen 

(E) urn das Bildtragerelement (F) unter verschiedenen 
Winkellagen moglich ist, ohne die Zuordnung von Ent- 
wicklerwalze ( 203 ) , Rasterwalze ( 202 ) , Reinigungswalze 
(203) zueinander zu andern. 

15 

33. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach Anspruch 31 
oder 32, 

- bei der Druckmodule (PM) jeweils aus einer Entwick- 
ler station (E) und einem Bildtragerelement (F) vorge- 

20 sehen sind, 

- bei der in der Entwicklerstation (E) die Entwickler- 
walze (203), die Rasterwalze (202) und die Reini- 
gungswalze (204) unter einem konstanten Winkel zuein- 
ander angeordnet sind, 

25 - bei der entlang eines umgelenkten Auf zeichnungstra- 

gers (1) die Druckmodule (PM) unter verschiedenen 
Winkellagen angeordnet sind, wobei die Anordnung von 
Kairanerrakel (201), Rasterwalze (202) und Entwickler- 
walze (203) zueinander in der jeweiligen Entwickler- 

30 station (E) erhalten bleibt. 

34. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach Anspruch 33, 
bei der im Druckmodul zwischen Bildtragerelement (F) 
und Auf zeichnungstrager (1) eine Transf erwalze (121) 

35 angeordnet ist. 
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35. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach Anspruch 32 , 
33 Oder 34 , 

bei der die Winkellage der Entwicklerstationen (E) zum 
Bildtragerelement (F) bzw. der Druckmodule (PM) zum 
5 Auf zeichnungstrager (1) zusatzlich durch die Moglich- 

keit erweiterbar ist, dass die Winkellage der Kammerra- 
kel (201) an der Rasterwalze (202) veranderbar ist, 

36. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach einem der An- 
10 spruche 31 bis 35 , 

bei der eine Mehrzahl von Entwicklerstationen (E) in 
einer digitalen Farbdruckeinrichtung anordenbar sind. 

37. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach einem der An- 
15 spruche 31 bis 36 , 

bei der gleich aufgebaute Entwicklerstationen (E1-E5) 
fiir unterschiedliche Entwicklerf liissigkeiten (z.B. fur 
unterschiedliche Applikationen) einsetzbar sind. 

20 38. Verfahren zum Transport von Fliissigentwickler zu einem 
Bildtragerelement beim. elektrophoretischen Digi- 
taldruck, 

bei dem die Zufuhr des Fliissigentwicklers zum Bildtra- 
gerelement (F) durch eine Vorrichtung gemafi den Ansprii- 
25 chen 1 bis 30 erfolgt. 

39. Modular aufgebaute Druckvorrichtung, die zur Realisie- 
rung eines Aufbaus verschiedenster komplexer Druckma- 
schinen fur den prof essione lien digitalen Hochgeschwin- 
30 digkeitsdruck geeignet ist r 

- bei der ein Drucksystem aus einer Kombination von 
mehreren hintereinander angeordneten Druckwerken 
(100) mit einem gemeinsamen Bedruckstof f f uhrungswerk 
(200 f 300) vorgesehen ist f 
35 - bei der Maschinen der Bedruckstof fvor- bzw. nachver- 

arbeitung vor dem Drucksystem bzw. nach dem Drucksy- 
stem angeschlossen sind, 
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- bei dem ein zentrales Steuerwerk (400) zur Koordinie- 
rung der Ablaufe in den Druckwerken (100) und in dem 
Bedruckstof f fuhrungswerk (200, 300) vorgesehen ist. 

5 40. Druckvorrichtung nach Anspruch 39, 

bei der die Druckwerke (100) als miteinander kombinier- 
bare Module ausgefiihrt sind, die baugleich, kompakt und 
leicht handhabbar sind. 

10 41. Druckvorrichtung nach Anspruch 39 oder 40, 

bei der die Druckwerke (100) an die Breite des Bedruck- 
stof fs (1) anpassbar sind. 

42. Druckvorrichtung nach Anspruch 39, 40 Oder 41 f 

15 bei der die Druckwerke (100) als elektrograf ische 

Druckwerke ausgefiihrt sind. 

43. Druckvorrichtung nach Anspruch 42, 

bei der ein Druckwerk (100) jeweils eine Druckeinheit 
20 (110) mit einem Bilderzeugungselement (111), einer La- 

destation (112), einer Bildbelichtungsstation( 113 ), ei- 
ner Entwicklerstation (114) und einer Bilderzeugungs- 
element-Reinigungsstation (115) aufweist. 

25 44. Druckvorrichtung nach Anspruch 43, 

bei der das Bilderzeugungselement (111) einen Fotolei- 
ter, wie eine Fotoleitertrommel , ein Fotoleiterband 
aufweist. 

30 45. Druckvorrichtung nach Anspruch 43 oder 44 , 

bei der die Belichtungsstation (113) ein LED- Zeichen- 
generator oder Laser ist. 



35 



46. 



Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 43 bis 45, 
bei der die Entwicklerstation ( 114 ) eine elektrophore- 
tische Flussigentwicklerstation ist. 
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47. Druckvorrichtung nach Anspruch 46, 

bei der die Entwicklerstation (114) eine Entwicklerwal- 
ze (202) aufweist, die einen Flussigentwickler an dem 
Bilderzeugungselement (111) vorbeitransportiert derart, 
5 dass die Tonerablagerung auf dem Bilderzeugungselement 

(111) unabhangig von dessen Geschwindigkeit ist. 

48. Druckvorrichtung nach Anspruch 47, 

bei der als Flussigentwickler eine hochohmige Trager- 
10 fliissigkeit vorgesehen ist, in der Tonerteilchen dis- 

pergiert sind. 

49. Druckvorrichtung nach Anspruch 48, 

bei der die Tragerf lussigkeit Silikonol ist. 

15 

50. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 49 mit 
einer Entwicklerstation, 

- bei der benachbart dem Bilderzeugungselement (111) 
eine Entwicklerwalze (203) angeordnet ist, die den 

20 Tonerteilchen aufweisenden Flussigentwickler an dem 

Bilderzeugungselement (111) vorbeifiihrt und von dem 
Tonerteilchen zum Bilderzeugungselement (111) ent- 
sprechend den zuvor erzeugten Ladungsbildern uberge- 
hen r 

25 - bei der benachbart der Entwicklerwalze (203) eine Ra- 

sterwalze (202) angeordnet ist, in dessen Rasterung 
der Flussigentwickler zur Entwicklerwalze (203) 
transport iert wird, 

- bei der benachbart zur Rasterwalze (202) eine eine 
30 Dosierrakel (R2) aufweisende Kammerrakel (201) ange- 
ordnet ist, von der die Rasterwalze (202) uber die 
Dosierrakel (R2) den Flussigentwickler ubernimmt, de- 
ren Lage zur Rasterwalze (202) einstellbar ist und 
die derart ausgebildet ist f dass die Dosierrakel (R2) 

35 von Flussigentwickler Iiberflutet ist. 



51. 



Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 50, 
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bei der das Druckwerk (100) jeweils eine Transf erein- 
heit (120) aufweist 

- mit einem Trans ferelement (121), vorzugsweise mit ei- 
ner Transf erwalze oder einem Transf erband f 

5 - mit einer Umdruckstation (123) mit einer oder mehre- 

ren Walzen. 

52. Druckvorrichtung nach Anspruch 51, 

bei der die Umdruckstation (123) mit Umdruckhilf smit- 
10 teln vorzugsweise einer Koronaeinrichtung kombiniert 

ist. 

53. Druckvorrichtung nach Anspruch 51 oder 52 , 

bei der die Transf ereinheit (120) eine Tonerbild- Kon- 
15 ditionierstation (122) aufweist, vorzugsweise eine Wal- 

ze oder ein Band im Kontakt mit dem Transf erelement 
(121), ggf. elektrisch einstellbar oder temperierbar . 

54. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 51 bis 54, 

20 bei der die Transf ereinheit (120) eine Reinigurigs stati- 

on (124) zur Reinigung des Transf erelementes (121) auf- 
weist, die eine Blade- Walzen- oder Vlies- Reinigung 
enthalt. 

25 55. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 54, 
bei der das Druckwerk (100) eine Druckwerk- Ansteuer- 
einheit (130) aufweist, 

■ - mit einer Leistungselektronik (131), die den Motor- 
steuerungen und Hochspannungsversorgungen der Druck- 
30 einheit (110) bzw. Transf ereinheit (120) zugeordnet 

ist, 

- mit einer Digitalelektronik (132, z.B. Mikroprozes- 
sorsteuerung) zur Realisierung von Prozessregelungen 
im Zusammenspiel mit dem zentralen Steuerwerk (400), 

35 vorzugsweise Signalverarbeitung einschliefllich 

Schnittstellensteuerung zu Sensoren der Druckeinheit 
(110) bzw. der Transf ereinheit (120). 
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56. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 55, 
bei der das Druckwerk (100) eine Neben- und Hilfspro- 
zess- Einheit (140) aufweist, 

5 - mit einer Farbmittel-Zufuhrstation (141) , 

- und / oder mit einer Bedruckstof f-Konditionierstation 
(142) vorzugsweise zur Papierbef euchtung, 

- und/ oder mit einer Filter- und Absaugstation (143) 
vorzugsweise fur die Entwicklerstation oder fiir die 

10 Koronaeinrichtung. 

57. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 56, 
bei der das Druckwerk (100) eine Bilddaten- 
Verarbeitungseinheit (150, Controller) aufweist. 

15 

58. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 57, 
bei der das Bedruckstof f f iihrungswerk (200) fiir endlos- 
Bedruckstof fbahnen ( ..Continuous Feet" ) geeignet ist 

- mit einer Bedruckstof fbahn- Spannungserzeugungsstati- 
20 on (211), 

- und / oder mit einer Bedruckstof fbahn-Ausrichtstation 

(212) , 

- und / oder mit einer Bedruckstof fbahn-Abzugsstation 

(213) . 

25 

59. Druckvorrichtung nach Anspruch 58, 

bei der die Bedruckstof fbahn- Spannungserzeugungsstati- 
on (211 1 ) eine Unterdruckbremse oder ein Omega- Zug ist, 
der am Eingang des Drucksystems angeordnet ist. 

30 

60. Druckvorrichtung nach Anspruch 58 oder 59, 

bei der die Bedruckstof fbahn-Ausrichtstation (212) ein 
Schwenkrahmen ist, der am Eingang des Drucksystems an- 
geordnet ist. 

35 

61. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 58 bis 60, 
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bei der die Bedruckstof fbahn-Abzugs station (213) ein 
Forderwalzenpaar ist, das am Ausgang des Drucksystems 
angeordnet ist. 

5 62. Druckvorrichtung nach einero der Anspriiche 39 bis 61 , 

bei der mindestens eine Druckbild- Konditioniereinheit 
(230) vorgesehen ist. 

63. Druckvorrichtung nach Anspruch 62 , 

10 bei der zwischen den Druckwerken (100) als Druckbild- 

konditioniereinheit jeweils eine Einheit zur Zwischen- 
fixierung (231) angeordnet ist. 

64. Druckvorrichtung nach Anspruch 62 oder 63, 

15 bei der am Ausgang des Drucksystems eine Fixierstation 

(232) vorzugsweise eine IR-Strahlungsf ixierung oder 
Hitze-Druck-Fixierung vorgesehen ist. 

65. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 64 , 
20 bei der am Ausgang des Drucksystems eine Glanzstation 

233) vorgesehen ist. 

66. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 65 , 
bei der das Bedruckstof fuhrungswerk (200) mindestens 

25 eine elektronische Ansteuereinheit (240) aufweist 

- mit einer Leistungselektronik (241) vorzugsweise fur 
Motorsteuerungen und Hochspannungsversorgungen, 

- und / oder mit einer Digitalelektronik (242, z.B. Mi- 
kroprozessorsteuerung) zur Realisierung der Rege- 

30 lablaufe zur Steuerung oder Regelung der Bedruck- 

stof ffiihrung im Zusammenspiel mit dem zentralen Steu- 
erwerk (400) und/ oder zur Signal verarbeitung ein- 
schlieBlich Steuerung der Schnittstellen zu Sensoren 
des Bedruckstof ffiihrungswerkes (200), der Bedruck- 

35 stof f fuhrungseinheiten (220) einschliefllich der Um- 

druckeinheit(en) (221) sowie der Druckbild- 
Konditionier-Einheiten ( 230 ) . 
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67. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 66, 
bei der mindestens ein Bedruckstof ff uhrungswerk (300) 
fiir Einzelblatt-/ Bogendruck vorgesehen sind. 

5 

68. Druckvorrichtung nach Anspruch 67, 

bei der Bedruckstof ff uhrungswerk (300) fiir Einzelblatt- 
/ Bogendruck ein Transportband (311) aufweist, auf dem 
die Einzelblatter Oder Bogen aufliegen. 

10 

69. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 68 , 
bei der ein zentrales Steuerwerk (400) vorgesehen ist. 

70. Druckvorrichtung nach Anspruch 69, 

!5 bei der das zentrale Steuerwerk (400) aufweist 

- eine zentrale Leistungselektronik (410), 

- mindestens eine zentrale elektronische Drucker- 
Ansteuereinheit (420), 

- und/ oder eine Schnittestelle (421) zur Bedruckstof f- 
20 Vor- und Nachverarbeitung, 

- und / oder eine Schnittstelle (422) zu den Druckwer- 
ken (100), 

- und / oder eine Schnittstelle (424) zum Bedruck- 
stof ff uhrungswerk (200 oder 300), 

25 - und / oder eine zentrale Druckersteuerung (425) zur 

zeitgerechten Koordinierung aller Ablaufe im Drucksy- 
stera sowie der gesamten Druckstrafle . 



30 



71. Druckvorrichtung nach Anspruch 70, 
bei der die zentrale Leistungselektronik (410) ein 
Netzspannungs- Schalter - und Sicherungssystem sowie 
die zentrale Stromversorgung des Drucksystems aufweist. 

72. Elektrografische Druckvorrichtung bestehend aus einem 
35 bilderzeugenden System, das auf einem Bildtragerelement 

ein elektronisches Ladungsbild erzeugt, welches mittels 
einer Entwicklerstation durch geladene Farb- 
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stof fteilchen (Tonerteilchen) sichtbar gemacht wird und 
danach auf einen Endbildtrager iibertragen und auf die- 
sem fixiert wird, bei der die Geschwindigkeit des 
Bildtragerelementes (F) kontinuierlich von 0 bis zu ei- 
5 ner Grenzgeschwindigkeit ohne Beeintrachtigung der 

Druckqualitat auf dem Endbildtrager (1) durchvariierbar 
ist. 

Druckvorrichtung nach Anspruch 72 , 

bei der die Auf ladeintensitat hinsichtlich der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) angepasst 
ist. 

Druckvorrichtung nach Anspruch 72 oder 73, 
bei der die elektronische Zeichengenerierung der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) hinsichtlich 
Informationsort und Energie pro Flache angepasst ist, 
so dass beim elektrograf ischen Prozess das Ladungsbild 
bzgl. Form und Potentialwerten unabhangig von der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) immer in 
gleicher Weise entsteht. 

Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 74, 
bei der die Entwicklerstation derart gestaltet ist, 
dass die Signalverteilung auf dem Bildtragerelement (F) 
unabhangig von dessen Geschwindigkeit entwickelt wird, 
so dass wahrend des Entwicklungsprozesses gleiche Po- 
tentialverteilungen auf dem Bildtragerelement (F) immer 
die gleichen Tonerverteilungen auf den Ladungsbildern 
erzeugen. 

76. Druckvorrichtung nach Anspruch 75, 

bei der fur den Fall, dass die Entwicklung des Ladungs- 
bildes nicht vollstandig unabhangig von der Geschwin- 
digkeit des Bildtragerelementes (F) ist, die Prozesspa- 
rameter, wie Fotoleiterpotential , Lichtenergie, 
Hilf spotential iiber dem Entwicklerspalt, Toner- 



73. 

10 



74, 
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75. 
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30 
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konzentration, derart variierbar sind f dass die Toner- 
bildablagerung auf dem Bildtragerelement (F) bei unter- 
schiedlicher Geschwindigkeit nahezu identisch wird* 

5 77. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 71 bis 76, 
bei der fur den Fall, dass die Ubertragung des Toner- 
bildes auf den Endbildtrager (1) direkt bzw. iiber einen 
Zwischentrager nicht vollstandig unabhangig von der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) ist, die Pro- 

10 zessparameter, wie Hilf spotential zwischen Bildtrager- 

element (F) und Endbildtrager (1) , zwischen Bildtrager- 
element (F) und Zwischentrager, zwischen Zwischentrager 
und Endbildtrager (1), derart variierbar sind, dass die 
Tonerbildablagerung auf dem Endbildtrager bei unter- 

15 schiedlicher Geschwindigkeit nahezu identisch wird. 

78. Druckvorrichtung nach Anspruch 76 oder 77, 

bei der die zu beeinf lussenden Prozessparameter iiber 
einen oder mehrere Regelprozesse miteinander gekoppelt 
20 sind. 

79. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 78, 
bei der die Einfarbung des Bildtragers (F) durch die 
Entwicklerstation nach dem elektrophoretischen Prinzip 

25 erfolgt. 

80. Druckvorrichtung nach Anspruch 79, 

bei der in der Entwicklerstation (200) eine Entwickler- 
walze (203) vorgesehen ist, die einen Flussigentwickler 
30 am dem Bildtragerelement (F) vorbeitransportiert der- 

art, dass die Tonerablagerung auf dem Bildtragerelement 
(F) unabhangig von dessen Geschwindigkeit ist. 

81. Druckvorrichtung nach Anspruch 80, 

35 bei der als Flussigentwickler eine hochohmige TrSger- 

flussigkeit vorgesehen ist, in der Tonerteilchen dis- 
pergiert sind. 
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82. Druckvorrichtung nach Anspruch 81, 

bei der die Tragerf lussigkeit Silikonol ist. 

5 83. Druckvorrichtung nach Anspruch 81 Oder 82, 

bei der die Tonerteilchen vor zugsweise einen Durchmes- 
ser von ca. 1 pm aufweisen. 

84. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 83 , 

10 bei der die Tonerkonzentration in dem Flussigentwickler 

derart gewahlt ist, dass sich im Entwicklerspalt zwi- 
schen Entwicklerwalze (203) und Bildtragerelement (F) 
so viele Tonerteilchen befinden, dass bei vollstandiger 
Ablagerung aller im Entwicklerspalt befindlichen Toner- 

15 teilchen die gewunschte Einfarbung der Ladungsbilder 

entsteht . 

85. Druckvorrichtung nach Anspruch 84, 

bei der der Entwicklerspalt vorzugsweise 5 bis 10 pm 
20 betragt. 

86. Druckvorrichtung nach Anspruch 84 oder 85, 

bei der die Beweglichkeit der Tonerteilchen in dem Ent- 
wicklerspalt derart ist, dass wahrend der Verweildauer 

25 der Tonerteilchen im Entwicklerspalt moglichst alle To- 

nerteilchen unter dem Einfluss der iiber dem einzufar- 
benden Bildtragerelement bestehenden elektrischen Feld- 
starke clen Entwicklerspalt uberqueren und auf der ein- 
zufarbenden Oberf lache des Bildtragerelementes abgela- 

30 gert werden. 

87. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 86 mit 
einer Entwickler station, 

- bei der benachbart dem Bildtragerelement (F) eine 
35 Entwicklerwalze (203) angeordnet ist, die den Toner- 

teilchen aufweisenden Flussigentwickler an dem 
Bildtragerelement (F) vorbeifiihrt und von dem Toner- 
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teilchen zum Bildtragerelement. (F) entsprechend den 
zuvor erzeugten Ladungsbildern ubergehen, 

- bei der benachbart der Entwicklerwal2e (203) eine Ra- 
sterwalze (202) angeordnet ist, in dessen Rasterung 

5 der Flussigentwickler zur Entwicklerwalze (203) 

transport iert wird, 

- bei der benachbart zur Rasterwalze (202) eine eine 
Dosierrakel (R2) aufweisende Kammerrakel (201) ange- 
ordnet ist, von der die Rasterwalze (202) iiber die 

10 Dosierrakel (R2) den Flussigentwickler ubernimmt, de- 

ren Lage zur Rasterwalze (202) einstellbar ist und 
die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel (R2) 
von Flussigentwickler uberflutet ist. 

15 88 Druckvorrichtung nach Anspruch 87 , 

bei der die Kammerrakel (201) derart zur Rasterwalze 
(202) angeordnet ist, dass die Dosierrakel (R2) auf 
Grund der Schwerkraft von Flussigentwickler uberflutet 
ist. 

20 

89. Druckvorrichtung nach Anspruch 87 oder 88/ 

bei der der Flussigentwickler in der Kammerrakel (201) 
einem Uberdruck ausgesetzt ist, so dass die Dosierrakel 
(R2) von Flussigentwickler Uberflutet ist. 

25 

90. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 80 bis 89, 
bei der benachbart zur Entwicklerwalze (203) zur Ent- 
fernung' des das inverse Restbild aufweisenden Flussi- 
gentwicklers von der Entwicklerwalze (203) eine Reini- 

30 gungseinrichtung (204, 205) angeordnet ist, die das 

Restbild ubernimmt. 

91. Druckvorrichtung nach Anspruch 90, 

bei der die Reinigungseinrichtung eine Reinigungswalze 
35 (204) und ein Reinigungselement (205), z.B. eine Rakel, 

aufweist, das den Flussigentwickler von der Reinigungs- 
walze abstreift. 
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92. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 87 bis 91 , 

bei der die Forderung des Flussigentwicklers durch die 
Rasterwalze (202) f lachenbezogen ist und damit un- 
5 abhangig von der Druckgeschwindigkeit , so dass bei un- 

terschiedlichen Druckgeschwindigkeiten stets die glei- 
che Menge an Flussigentwickler pro Flacheneinheit an 
die Entwicklerwalze (203) herangefiihrt wird. 

10 93 Druckvorrichtung nach Anspruch 92 , 

bei der die Menge des von der Rasterwalze geforderten 
Flussigentwicklers durch die Rasterung der Rasterwalze 
(202) festgelegt ist. 

15 94. Druckvorrichtung nach Anspruch 93, 

bei der die Rasterwalze (202) eine Rasterung aufweist, 
die die Forderung eines Volumens an Flussigentwickler 
von 1 bis 40 cm 3 /m 2 (bezogen auf die Walzenoberf lache) 
ermoglicht. 

20 

95. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 87 bis 94, 
bei der Entwicklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Reinigungswalze (204) mit konstanten Geschwindigkeits- 
verhaltnissen (Oberf lachengeschwindigkeiten) rotieren. 

25 

96. Druckvorrichtung nach Anspruch 95, 

bei der Entwicklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Reinigungswalze (204) im Verhaltnis 1:1:1 rotieren. 

30 97. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 87 bis 96, 
bei der die Entwicklerwalze (203) eine elastische Be- 
schichtung (206) aufweist, die in Kontakt zum Bildtra- 
gerelement (F), zur Rasterwalze (202) und zur Reini- 
gungswalze (204) steht. 

35 



98. 



Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 87 bis 97, 
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bei der die Kammerrakel (201) eine auf der Umfangsfla- 
che der Rasterwalze (202) sitzende Kammer (207) , zwei 
die Kammer (207) abdichtende Rakeln (Rl, R2), eine 
SchlieJirakel (Rl) am Eingang der Kammer (207) in Dreh- 
richtung der Rasterwalze (202) gesehen, eine Dosierra- 
kel (R2) am Ausgang der Kammer (207) in Drehrichtung 
der Rasterwalze (202) gesehen, und zwei an dem Rand der 
Rasterwalze (202) anliegende seitliche Dichtungen auf- 
weist. 



10 



99. Druckvorrichtung nach Anspruch 98, 

bei der die Zufuhr des Flussigentwicklers in die Kammer 
(207) durch eine oder mehrere Einlassoff nungen vorzugs- 
weise liber Purapen erfolgt. 

100. Druckvorrichtung nach Anspruch 98 oder 99, 

bei der die Abfuhr des Flussigentwicklers aus der Kam- 
mer (207) durch Einlass- oder Ablass-Off nungen erfolgt. 

20 101. Verfahren zum Betrieb einer elektrograf ischen Druckein- 
richtung mit variierbarer Druckgeschwindigkeit unter 
Verwendung einer Druckvorrichtung gemafl den Anspruchen 
72 bis 100. 

25 102. Verfahren nach Anspruch 101 , 

bei dem die elektronische Zeichengenerierung der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) angepasst 
wird, so dass beim elektrograf ischen Prozess das La- 
dungsbild bzgl. Form und Potentialwerten unabhangig von 
der Geschwindigkeit des Bildtragerelementes (F) immer 
in gleicher Weise entsteht. 



30 



103. Verfahren nach Anspruch 101 oder 102, 

bei dem die Auf ladeinterisitat hinsichtlich Information- 
35 sort und Energie pro Flache der Geschwindigkeit des 

Bildtragerelementes (F) angepasst wird. 
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104. Verfahren nach einem der Anspruche 101 bis 103, 

bei dem die Entwicklerstation derart gestaltet wird, 
dass die Signalverteilung auf dem Bildtragerelement (F) 
unabhangig von dessen Geschwindigkeit entwickelt wird, 
5 so dass wahrend des Entwicklungsprozesses gleiche Po- 

tentialverteilungen auf dem Bildtragerelement (F) immer 
die gleichen Tonerverteilungen auf den Ladungsbildern 
erzeugen. 

10 105. Verfahren nach Anspruch 104, 

bei dem fiir den Fall, dass die Entwicklung des Ladungs- 
bildes nicht vollstandig unabhangig von der Geschwin- 
digkeit eines Bildtragerelementes (F) ist, die Prozess- 
parameter, wie Fotoleiterpotential, Lichtenergie, 

15 Hilf spotential liber dem Entwicklerspalt, Toner- 

konzentration, derart variiert werden, dass die Toner- 
bildablagerung bei unterschiedlicher Geschwindigkeit 
des Bildtragerelementes (F) nahezu identisch wird. 

2 0 106. Verfahren nach einem der Anspruche 101 bis 105, 

bei dem fiir den Fall, dass die Ubertragung des Toner- 
bildes auf den Endbildtrager direkt bzw. iiber einen 
Zwischentrager nicht vollstandig unabhangig von der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) ist, die Pro- 

25 zessparameter, wie Hilf spotential zwischen Bildtrager- 

element (F) und Endbildtrager, zwischen Bildtragerele- 
ment (F) und Zwischentrager, zwischen Zwischentrager 
und Endbildtrager, derart variiert werden, dass die To- 
nerbildablagerung auf dem Endbildtrager bei unter- 

30 schiedlicher Geschwindigkeit nahezu identisch wird. 

107. Verfahren nach Anspruch 105 oder 106, 

bei dem die zu beeinf lussenden Prozessparameter iiber 
einen Regelprozess oder mehrere Regelprozesse miteinan- 
35 der gekoppelt werden. 



108. Verfahren nach einem der Anspruche 101 bis 107, 
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bei dem die Potentialbilder auf , dera Bildtragerelement 
(F) nach dem elektrophoretischen Prinzip entwickelt 
werden. 

5 109. Verfahren nach Anspruch 108 , 

bei der in der Entwickler station (E) eine Entwickler- 
walze (203) einen Fliissigentwickler am dem Bildtrager- 
element (F) derart vorbeitransportiert , dass die To- 
nerablagerung auf dem Bildtragerelement (F) unabhangig 
10 von dessen Geschwindigkeit ist. 

110. Verfahren nach Anspruch 109 r 

bei der die Tonerkonzentration in dem Fliissigentwickler 
derart gewahlt wird, dass sich im Entwickler spalt zwi- 
15 schen Entwicklerwalze (203) und Bildtragerelement (F) 

so viele Tonerteilchen befinden, dass bei vollstandiger 
Ablagerung aller im Entwicklerspalt befindlichen Toner- 
teilchen die gewunschte Einfarbung der Ladungsbilder 
entsteht. 

20 

111. Verfahren nach Anspruch 109 Oder 110, 

bei der die Beweglichkeit der Tonerteilchen in dem Ent- 
wicklerspalt derart gewahlt wird, dass wahrend der Ver- 
weildauer der Tonerteilchen im Entwicklerspalt mog- 
25 lichst alle Tonerteilchen unter dem Einf luss der uber 

dem einzufarbenden Bildtragerelement (F) bestehenden 
elektrischen Feldstarke den Entwicklerspalt uberqueren 
und auf der einzufarbenden Oberf lache des Bildtrager- 
elementes (F) abgelagert werden. 



30 
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Figur 6 
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